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® Verfahren zum Herstellen einer Antennenlinse 

® Einfertigungstechnisch einfach durchfuhrba res Verfah- 
ren besteht darin, dafc eine die Vergutungsschicht bilden- 
de, die Form der Linse vorgebende steife Schale (1, 2) her- 
gestellt wird und dafc der Hohlraum der Schale (1, 2} mit 
einem den Linsenkern bildenden flussigen, pu I verf or mi- 
gen Oder pastosen Material (5) ausgefullt wird. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum 
Herstellen einer Antennenlinse, bestehend aus einem Lin- 
senkern und einer diesen umgebenden Vergutungsschicht. 

In der US 4,769,646 sind aus einem dielektrischen Mate- 
rial bestehende Antennenlinsen beschrieben. Diese Anten- 
nenlinsen konnen planare oder auch strukturierte Oberfla- 
chen aufweisen, je nachdem welche Strahlformung damit 
realisiert werden soli. Eine bekannte Oberflachenstruktur ei- 
ner Antennenlinse ist die sogenannte Fresnel-Struktur. Da- 
mit Antennenlinsen eine moglichst kompakte Bauform er- 
halten, miissen sie eine kurze Brennweite haben. Dies laBt 
sich mit dielektrischen Materialien fur die Linse erreichen, 
die eine sehr hohe Dieiektrizitatskonstante (e > 9) aufwei- 
sen. Wie aus der, eine dielektrische Antennenlinse offenba- 
renden US 5,154,973 hervorgeht, erfiillen Keramikmateria- 
lien diese Forderung nach einer hohen Dielektrizitatskon- 
stanten. Als geeignete Keramikmaterialien werden dort bei- 
spielsweise Cari0 3 , SrTi0 3 , BaO-Nd 2 0 3 -Ti0 2 , BaTi0 3 und 
ZnO angegeben. GemaB der US 5,154,973 wird der aus ei- 
nem Keramikmaterial bestehende Linsenkorper rnit einer 
Vergutungsschicht umgeben, um Reflexionen an der Anten- 
nenlinse moglichst weitgehend zu reduzieren. Diese Vergu- 
tungsschicht ist dann am wirksamsten, wenn sie aus einem 
Material mit einer Dielektrizitatskonstanten besteht, die 
etwa der Quadratwurzel der Dielektrizitatskonstanten des 
aus Keramikmaterial bestehenden Linsenkerns entspricht. 
Die Vergutungsschicht, mit der der Linsenkern uberzogen 
wird, besteht gemafi diesem Stand der Technik aus einem 
Kunststoff. 

GemaB der EP 0 632 524 Al wird eine dielektrische An- 
tennenlinse dadurch hergestellt, daB ein aufgeschaumtes 
Harz in eine Form gegossen wird. Nachdem das Harz ausge- 
hartet ist, wird es der Form entnommen und anschlieBend 
mit einer Schutzschicht umgeben. 

In Patent Abstracts of Japan, E-1391, 30.6.94, Vol. 17, 
No. 347, JP 5-483 18 A ist ein Herstellungs verfahren fur eine 
Antennenlinse beschrieben, bei dem ebenfalls ein aufge- 
schaumtes Harz in eine Form gegossen wird. Die Linse ist 
der der Form entnommene ausgehartete Korper. 

Nach der US 3,866,234 wird eine keramische Antennen- 
linse dadurch hergestellt, daB ein Keramikgranulat zusam- 
mengepreBt und verschmolzen wird. 

ErfahrungsgemaB ist die Herstellung von keramischen 
Linsen, deren Durchmesser groBer als 20 cm ist, mit einem 
hohen verfahrenstechnischen Aufwand verbunden. Der Er- 
findung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zum Herstellen einer Antennenlinse der eingangs genannten 
Art anzugeben, dessen fertigungstechnischer Aufwand 
moglichst gering ist. 

Vorteile der Erfindung 

Die genannte Aufgabe wird mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 dadurch gelost, daB eine die Vergutungsschicht 
bildende, die Form der Linse vorgebende steife Schale her- 
gestellt wird und daB der Hohlraum der Schale mit einem 
den Linsenkern bildenden flussigen, pulverformigen oder 
pastosen Material ausgefullt wird. Die die Vergutungs- 
schicht bildende Schale, welche j a nicht aus einem kerami- 
srhen Material besteht, laBt sich auf einfache Weise mit lib- 
lichen Verfahren herstellen. Das Ausfullen des Hohlraums 
der Schale mit einem flussigen, pulverformigen oder pasto- 
sen Material ist ebenfalls verfahrenstechnisch sehr einfach 
durchzufuhren. 
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Vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung gehen aus den 
Unteranspriichen hervor Danach ist es zweckmaBig, die 
Schale aus zwei separaten Teilschalen herzustellen und 
diese anschlieBend zu einer geschlossenen Schale zusam- 
5 menzusetzen. Die Schale kann aus einem Kunststoff durch 
ein Tiefziehverfahren oder durch SpritzguB hergestellt wer- 
den. 

Das flussige, pulverformige oder pastose Material wird 
vorzugsweise durch eine Offnung in der Schale eingebracht, 
io die anschlieBend wieder verschlossen wird. Als Material fur 
den Linsenkern kommen z. B. Kunststoffe so wie Mischun- 
gen aus Kunststoff mit keramischen Materialien in Frage. 

Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels 

15 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiels wird nachfolgend die Erfindung naher erlau- 
tert. 

Die einzige Figur in der Zeichnung zeigt einen Quer- 

20 schnitt durch eine Antennenlinse. 

Zur Herstellung der Antennenlinse werden in einem er- 
sten Verfahrensschritt zwei steife Teilschalen 1 und 2 gefer- 
tigt, die entsprechend der gewiinschten Oberflachenstruktur 
der Linse geformt sind. In dem dargestellten Ausfuhrungs- 

25 beispiel ist die Oberflache der beiden Teilschalen 1 und 2 
giatt. Davon abweichend kann aber jede andere bliebige 
Struktur, z. B. Fresnel-Struktur, realisiert werden. Die bei- 
den Teilschalen 1 und 2 werden aus einem Kunststoff gefer- 
tigt, dessen Dieiektrizitatskonstante der Quadratwurzel der 

30 Elektrizitatskonstanten des eigentlichen Linsenmaterials, 
des weiter unten noch beschriebenen Linsenkerns, ent- 
spricht. Unter dieser Voraussetzung bilden die Teilschalen 1 
und 2 eine ideale Vergutungsschicht fur die Linse. Als 
Kunststoffmaterial fiir die Teillinsen 1 und 2 kommen z. B. 

35 Plexiglas, Polycarbonat oder ahnliche andere Materialien in 
Frage. Geeignete Materialien sind z. B. auch Cyklodefinco- 
polymere, Polyolefine, Polyphenylenether, Acrylnitrid, Sty- 
rol, Acrylester-Polymer sowie modifizierte Styrolpolymere. 
Falls fur die Teilschalen eine Dieiektrizitatskonstante klei- 

40 ner 2 erforderlich ist, konnen die vorangehend aufgefiihrten 
Stoffe auch in geschaumter Form verwendet werden. 

Die Teilschalen 1 und 2 konnen durch gangige Verfahren 
wie z. B. Tlefziehen oder SpritzguB mit einer Wanddicke 
zwischen 2 und 10 mm hergestellt werden. Die planare Teil- 

45 schale 2 kann z. B. auch eine extrudierte oder gegossene 
Platte sein. 

Die beiden separat gefertigten Teilschalen 1 und 2 werden 
anschlieBend zu einer geschlossenen Schale zusammenge- 
fugt, indem sie an der Trennstelle 3 durch SchweiBen , Kle- 

50 ben oder mit anderen geeigneten Verbindungstechniken 
(z. B. Schnappverbindung) miteinander verbunden werden. 

Die beschriebene Schale 1, 2 hat einerseits die Funktion 
einer Vergutungsschicht fur die Linse und andererseits bil- 
det sie einen fest umgrenzten, die Form der Antennenlinse 

55 vorgebenden Raum. Dieser Raum wird nun mit einem flus- 
sigen oder pulverformigen oder pastosen Material 5 ausge- 
fullt, das den Linsenkern bildet. Das flussige, pulverformige 
oder pastose Material 5 ist so ausgewahlt, daB es eine fiir 
den Linsenkern erforderliche Dieiektrizitatskonstante auf- 

60 weist. Geeignete Materialien sind z. B . Polyethylen oder Po- 
lypropylen oder ein keramisches Material wie z. B. AI2O3, 
Ti0 2 oderCaZO*. 

Um das flussige, pulverformige oder pastose Material 5 in 
den Hohlraum der Schale 1, 2 einbringen zu konnen, ist in 

65 der Schale eine Offnung 4 vorgesehen, die nach dem Ein- 
bringen des Materials wieder verschlossen wird. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Herstellen einer Antennenlinse, be- 
stehend aus einem Linsenkern (5) und einer diesen urn- 
gebenden Vergutungsschicht (1, 2), dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB eine die Vergutungsschicht bildende, die 
Form der Linse vorgebende steife Schaie (1, 2) herge- 
stellt wird und daB der Hohlraum der Schaie (1, 2) mit 
einem den Linsenkern bildenden fliissigen, pulverfor- 
rnigen oder pastosen Material (5) ausgefullt wird. 10 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schaie aus zwei separat hergestellten Teil- 
schalen (1, 2) zusammengesetzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schaie (1, 2) aus einem KunststofF 15 
hergestellt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Teilschalen (1, 2) im 
Tiefziehverfahren hergestellt werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 oder 3, da- 20 
durch gekennzeichnet, daB die Teilschalen (1, 2) durch 
SpritzguB hergestellt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das flussige, pulverformige oder pastose Mate- 
rial (5) durch eine OfFnung (4) in der Schaie (1) einge- 25 
bracht wird und daB die Ofrhung (4) anschlieBend ver- 
schlossen wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Linsenkern aus einem keramischen Mate- 
rial (5) gebildet wird. 30 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Material (5) fur den Linsenkem Kunststoff 
verwendet wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Material (5) fur den Linsenkern ein mit Ke- 35 
ramik gefiillter Kunststoff verwendet wird. 
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